Kisérletezésen alapulo tanitds fontossdga a
természettudomadnyos targyak mindennapi életben
betoltott szerepének elfogadtatdsdra és az
érettségi vizsgdra valo felkészitére

Adatok:

e Szerz6 neve: HORVATH LUCIA

e Beosztdsa: kémia-fizika szakos kozépiskolai tanar,
BDEG természettudomanyi laboratdrium vezetgje

e célcsoportjanak korosztalya: 5 -12. évfolyam

e milveltségteriilet neve: természettudomanyi

e tantdrgy neve: kémia, természetismeret

o tevékenység: tandrai rendszeres kisérletezés

o egyéb

o jellemzdi: kisérletezd

e mifaja: egyéb: fotdkkal dokumentdlt bemutatd




Bevezetés

A j6 gyakorlat rovid Kisérleteken alapuld tanitas természetismeret és
tartalmi 6sszefoglaléja kémia tantargybdl a kiilonb6z6 korosztalyok szamara

A kisérleteken alapuld tanitas az alapja a

- természettudomanyos targyak megszerettetésének
- a hétkoznapi életben betoltott fontossag
meglattatdsanak

- az érettségi vizsga kovetelményeiben szerepld
szamolasi feladatok logikai megértésének.

p- -t

1. Milyen okok vezettek a jo A természettudomanyos tantargyak kedvezétlen
gyakorlat |étrehozasahoz? | tarsadalmi megitélése

2. Mennyiben innovativ, Szemléletében,
Ujszer( a jo gyakorlat? a szamolasi feladatok kisérletalapu megértetésében.

Haztartasi vegyszerek alkalmazdasaban.

3. Milyen keresztény A természet szeretetete szamos kisérletben
alapértékre torténik utalds, | 0sszekothet6 a keresztény alapértékekkel, a human
van-e bibliai vonatkozdsa a | miveltséggel. A BIB-LAB alapoétlete javaslatomra és
jo gyakorlatnak? altalam kidolgozott kisérletekre épilve indult a BDEG

laborbdl!

Kifejtés A kifejtésben, illetve a kidolgozas soran kérjiik, térjen ki az aldbbiakra

Mi a j6 gyakorlat A természettudomanyos miiveltségre napjainkban
alkalmazasanak célja? nagyobb sziikség van, mint barmelyik el6z6 korban!

Targyaink tarsadalmi megitélése ugyanakkor negativ,
a kevés 6részam csak fokozza a szll6k és a tanuldk
targyainkat leértékel6 véleményét. Orvosi
egyetemekre késziil6 diakjaink kiiléndsen is
megszenvedik targyaink tarsadalmi szint(
leértekel6dést! Ezért nem egyéni, hanem tarsadalmi
érdek, hogy a természettudomdnyos targyakat

megszerettessik tanitvanyainkkal, elfogadtassuk az
altaluk nyujtott ismeretek mindennapi életiinkben
betoltott fontos szerepét, életmindséget javitd
hatasat!




Palydam kezdetétdl tudatosan térekedtem arra, hogy
mert a kisérleteken keresztiil a legkénnyebb a
tdrgyainkat megszeretteni, elfogadtatni.

Célom, hogy egyetlen kémia 6ra sem muljon el
kisérlet nélkul, melynek eredményeként a 9.
évfolyamtdl folyamatosan, 11. évfolyamon pedig mar
természetszerlien Ugy oldjak meg a kémiai szamolasi
feladatokat a didkok, hogy el&szor annak kémiai-fizikai
hatterét vizsgdljak meg.

Elképzeléseim kivitelezését el6z6 iskolavezet8im is
tdmogattak, azt husz évig megyei kémia
szaktanacsadoként szakmai férumokon,
rendezvényeken, bemutato érakon terjesztettem,
szakmai munkam kiteljesedése és otleteim
megvaldsitasa azonban a Liceumban valt teljessé.
Az Oveges program révén szamos elképzelésemet
hatékonyan vezethettem be és valdsithattam meg.

A projekt m(ikodési szakaszdnak lezarasa 6ta a
tapasztalatokat figyelembe véve tovabbfejlesztettem
elképzeléseim egy részét.

K6szondmm a BDEG igazgatdjanak, hogy szakmai
Otleteim kivitelezéséhez szabad kazet biztositott.
Hosszu és szerencsére eredményes szakmai palyam
végéhez kdzeledve e pdlyazat révén néhany részletet
bemutatok munkdmbdl abban a reményben, hogy
Otletet és kedvet adok az evangélikus iskoldakban
tanito Kollégaknak a természettudomanyos targyak,
kiilonosen is a kémia rendszeres kisérletezésen
alapulé tanitasara.

Hogyan hatdrozza meg Barmilyen iskolatipusban hasznalhato,

a célcsoport céljait és bar idedlisan j6 lenne,

sziikségleteit, a de nem sziikséges laboratdrium az ajanlott kisérletek
résztvevék elvégzéséhez és a célok megvaldsitasahoz.
sajatossagait?

Milyen teriiletet Gyakorlati készségek, logikus gondolkodas, annak
fejleszt a jo6 gyakorlat? beldttatasa, hogy a tanulds nem oncélu:

III

,hon scholae sed vitae discimus

Id6beosztas Tanoérai, fakultacios vagy szakkori orai tevékenység.




Alkalmazott mddszerek

Tanuldi kisérletezés, csoportmunka, demonstraciés
kisérletek, tanuldi projektek.

Milyen mdédon kapnak
a résztvevik
visszajelzést?

Tananyag ellendérzése kisérletekkel torténik.

- gyakorlati

- szbbeli

- irdsbeli feladatlap megoldasa elvégzett kisérlet
alapjan.

A megvalésitdshoz
szlikséges targyi
feltételek, eszk6zok

Kotelez6en elGirt szakmai anyagok és eszkdzok.

A kdvetelményekben szerepl6 ismeretek nagy része a
szokdsos ajanlasok helyett az otthonainkban hasznalt
vegyszerekkel is elvégezhet6!

Személyi feltételek

kémia szakos tanar, szerencsés esetben laborans

Koltségek tervezése

Az éves szlikséges vegyszer- és eszkozkoltség.

Reflexio (max. 1000
karakter)

e Milyen tapasztalatok
alapjan osztja meg jé
gyakorlatat?

e Milyen terilete(ke)n
tapasztalhatdé a jo

gyakorlat hatasa

2019. oktober

Eg, de nem ég el!

A BIB-LAB alapétlete
javaslatomra és altalam kidolgozott
kisérletekre éplilve indult a BDEG
laborbol!

e - Didkok véleménye
- Erettségi talalkozékon volt didkjaim beszamoldi
- SzUlGi visszajelzések
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- Véleményemet kér6 kollégdim visszajelzése
- Az online 6rdimhoz készitett és a k6zosségi
oldalamon nyilvdnossa tett néhany foto és vided

hatdsdra nyilvanos hozzaszélasok, pl.

,KO0szondm Lucia. Eddig mindig 6sszedntottem. (ti.: a
haztartasi vegyszereket) Gondoltam igy szuper gyors és
hatékony lesz . Mostantél nem teszem.”

,Tanarné, ... nagyon j6 volt hallgatni Ont ennyi év tavlatabdl.
Valéban, mint azokon a régi kémia 6rakon!”

Legkomolyabb szakmai visszajelzés a napokban érkezett volt
tanitvanyomtél, a PentaCore Laboratdrium genetikai
csoportvezetdjétol:

,igy tdbb, mint 30 év tavlatabdl.... az 6rék hala, ami azé a
tandromé, aki igazabdl megvaltoztatta az életemet. Ha
valakit az életben sorsforditémnak lehet nevezni, hat 6 az.
Remélem lanyaimnak is lesz hasonld tanitdmestere!
K&szonom”

e a BDEG megnovekedett modul- és fakultacids
csoportlétszamai

- természettudomanyos irdnyu felsGoktatasba

jelentkez6k szdamdanak novekedése

Forras(ok) megadasa Sajat, egyéni munka, kisérletek és illusztracidi a BDEG laborban

késziltek.




Kisérletezésen alapulo tanitds fontossdga a természettudomdnyos
targyak mindennapi életben betéltott szerepének elfogadtatdsdra és az
érettségi vizsgdra valo felkészitére

Kisérleteken alapulé tanitas természetismeret és kémia tantargybdl a
kiilonb6z6 korosztalyok szamara

Készitette
Horvéth Lucia kémia-fizika szakos kozépiskolai tanar,
természettudomanyi laboratorium vezetdje Sopron BDEG Liceum

A kisérleteken alapul6 tanitas az alapja a

I. Természettudomanyos targyak megszerettetésének

Il. A természettudomanyos ismeretek hétkdznapi életben betoltott fontossaga meglattatdsanak
II1. Az érettségi vizsga kdvetelményeiben szereplé szamolasi feladatok logikai megértésének.
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l.
A kisérleteken alapulé tanitas az alapja a természettudomdanyos targyak

megszerettetésének!

Mar az alsé évfolyamokon a természetismeret tantargy keretében is érdemes és lehetséges
bevezetni kisérleteket, s6t, tanuldkisérleti érakat!

A BDEG és Parneriskolai Oveges projekt OKTATASI HiD programcsomagjénak keretében az
tanteremben, osztdlyteremben is kivitelezhetd, haztartasi vegyszerekkel elvégezhet6

kisérleteken alapuld programokat, laborérakat dolgoztunk ki néhdny témakoérben:
- Az élettelen természet alapelemei (IdGjaras elemei, A viz korforgdsa — halmazallapotok és valtozasaik
Egés, tlizoltds, balesetvédelem)
- Testiink és életmiikodésiink (Szervezetiink igényei — Egészséges taplalkozas)
A programokat az el6z6 években tobb alkalommal is bemutattuk az evangélikus iskoldk
tanitdinak, tandrainak, pl. az Oveges projekt zaré konferenciajan Sopronban,

illetve 2016.11.30-an az EPSZI altal szervezett tovappképzésen Budapesten.

u

E program tovabbfejlesztett valtozatat a projekt fenntartasi id6szakatél Parneriskoldink

3-6. évfolyamadn és a BDEG 5-6. évfolyaman mdkodtetjik.

Tanévente egy alkalommal Partneriskolaink, a

- Kmety Gyorgy Evangélikus Altalanos Iskola és Ovoda Marcalté

- Reményik Sandor Evangélikus Altalanos Iskola és Alapfoki Miivészeti Iskola

- Hunyadi Janos Evangélikus Ovoda és Altalanos Iskola Sopron

is részese ennek a programnak, melyet Kurucz Erika, a Deak Téri Altalanos Iskola taniténéje
készitett el.



Kurucz Erika kisérleti programjai kozll az alsé tagozatos évfolyamok szamdra készitett
Egészséges taplalkozas programot, mint az egészségfejlesztési modell egyikét a
,21 NG az Egészségligyért Alapitvany” 2019-ben orszagos felhasznalasu programma javasolta.
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2018. janius 7-én vendégiink volta soproni Eotvos Jozsef Evangélikus Gimnazium,
Egészségiigyi €és Miivészeti Szakgimnazium 10.C osztéalya, akiknek a
Szénhidratok, fehérjék, aminosavak tulajdonsagai és kimutatasi rekcioi 6
Osszefoglald témabol tartottam labororat.

2018. novemberében a BDEG 11. kémia fakultdcids tanuldk sziileinek
Haztartasi vegyszerek a kémia tantargy érettségi kovetelményeiben cimen




I:

A kisérleteken alapulé tanitas az alapja a természettudomdanyos ismeretek hétkéznapi
életben betoltott fontossaga meglattatasanak

Szaktanterem (f6leg nem kémia szakos tanar) hidnyaban hasznaljunk haztartasi
vegyszereket, melyekkel a 7-10. alapdrak anyagdnak legaldbb a 80%-a elsajatittathatd!

Az 6rdimon leggyakrabban felhasznalt haztartasi anyagok listaja

Haztartasi sésav

Ecet (ecetsav)
Citromsav (citrompdétld)
Aszkorbinsav (C-vitamin)
Vezetékes viz

loncserélt viz

Desztillalt viz

Tej

Etolaj

Tojds Paprika

Kakaod

Kéla, Gdit6k
Lilakdposzta, virag

Cukor
Liszt (keményitd)
Konyhaso

Jédozott s6
Szédabikarbdna
Szalalkali
Etelfesték
Gazolaj

Benzin

Szappan
Mosogatdszer
Hipo
Hidrogén-peroxid
Széda

Betadin (barna szin( jodoldat) Fémek

(vasszog, rézhuzal)
Mdanyagok (polietilén, PVC, terilén mUszal)

9 V-os elem, vezetékek, gratit ceruzabél




Néhany javaslat a haztartasban megtalalhaté anyagok, vegyszerek tandrai hasznalatara

1./ 1. Balesetvédelmi oktatas megtartasakor barmely évfolyamon bemutathatoé kisérlet
Kisérlet: Cseppentslink 3-4 csepp benzint a csempére, majd gyujtsuk meg. Cseppentdvel

oldalrdl cseppentsiink vizet az ég6 benzinre!

Tapasztaljuk, hogy az égés nem szlinik meg, a benzin a viz felszinén Uszva tovabb ég egészen

addig, mig el nem fogy!
Figyeltessiik meg, hogy a benzin langja kormozé, ami miatt fojkozott kornyezetszennyez§!

A benzin tiizét vizzel nem
lehet eloltani!

- A benzinakdolaj
desztillalasdnak elsé
folyékony parlata, a
legismertebb
Uzemanyagok egyike.
- A benzin apoldaris
szénhidrogének elegye,
ezértvizzel nem
keveredd, vizben nem
oldddé folyadék.

- A benzinsdrdsege
kisebb, mintavize,
ezérta vizen uszik.

- A benzin égésevizzel
nem olthatoel.

FIGYELEM! Balesetveszélyes kisérlet, fakultacids csoportokat kivéve tanar végezze!

BALESETVEDELM! oktatas keretében
korosztaytol és iskolatipustol fliggden
bemutathato, vagy eivégeztethetd kiserlet!

A benzintlz- ésrobbanaweszélyes anyag!
A kisérletet TANANYAGTOL FUGGETLENDL IS
minden tanévben a balesetvédelmi oktatds

keretében is elvegerzak!

I./2. Milyen vegyszereket hasznaljunk haztartasi tisztitoszerként?
A konkrét anyagok vizsgalatan kivil kémiai reakciok bemutatdsara, és az

S—

egészségvédelem, kdrnyezetvédelem, természetvédelem témadk feldolgozasakor

2020. tavaszan a tavoktatas 4. hetében a Husvéti linnepekre valo fizikai rakésziilés kapcsan
jeldltem ki csoportjaimnak (mar sokszor latott, hallott) anyagot kémia tantargybol.
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Az elézbdekhez hasonldan a mostani bemutatomat is ugy allitottam 6ssze, hogy legyen benne
otthon is elvégezheto kisérlet, mely a kémiai ismeretek mindennapi €letben valo fontossagara
mutat 14! Erettségire késziilé 12. fakultacios csoportomnak B és C tételekkel: gondolkodtatd
kérdésekkel bdvitettem a témat.

A mostani kisérlettel a tavaszi nagytakaritas elvégzésének a lehetd legkiméletesebb modjara
hivom fel a figyelmet! (Otthonomban elvégzett kisérlet videdja mellékelve.)

Bizonyitott (és altalam is tapasztalt) tény, hogy a klortartalmu tisztitoszerek hasznalata
1égz6szervi gyulladasokat okoz sok embernél. Takaritas utani orrdugulas, fejfajas, kohécselés,
torokfajas és még sulyosabb tiineteket is kivalthat!

Javaslatom a videdban emlitettek hasznalatara:

SZODA (nétrium-karbonat) altaldnosan hasznalhat le- és felmososzer.

Fehér, szilard anyag, vizlagyitd-, aztato-, zsiroldo- ¢és tisztitdszer. Igen kis mennyiség is
elegendd beldle, (DE aluminiumtéargyak és feliiletek tisztitasara nem alkalmas!)

Javasolt (altalam évtizedek 6ta hasznalt) alkalmazasa:

Targyak, feliiletek lemosasara, ruhak aztatasahoz :

10 liter vizben feloldott 1 evékanal mosdszdda.

(automata mosdgépben is hasznalhato aztatdszer)

Erdsen szennyezett feliiletek tisztitasara:

1liter forr6 vizben feloldott fel 1 evékanal mososzoda.

Konyharuhdkat, szivacsokat f6zziik ki rendszeresen (par percig forralva) az utdbbi aranyt
sz6daoldatban!

ECET (az ecetsav vizes oldata)

a 20 %-os ecetet hdromszorosara higitva hasznaljuk fert6tlenitd-, lemos6- és vizkéoldo
szerként, s6t a sokszor irritalo, allergiat okozo oblitdszerek helyett is inkabb ecetet tegylink az
oblitolébe!

Akit az ecetsav illata irrital, hasznaljon ecet helyett

CITROMSAVAT, ami szilard fehér por, vagy citromsav tartalmu tisztitoszereket.

Erélyesebb hatasu fertdtlenitd tisztitoszerként

HIDROGEN-PEROXID oldatot, vagy hidrogén-peroxid tartalmi tisztitdszereket hasznaljunk.
Gyapju vagy a selyem fehéritésére is alkalmasak!

Ovatosan hasznaljuk, mert EGESI SERULEST okozhat!

Most a jarvany idején ne hasznéaljunk légfrissitoket, pl. az acetaldehid tartalmuak gyengithetik
az immunrendszert!

Hasznaljunk az adott térbe ill6 szaritott ndvényt illatositasra.

PI. a konyha légterének illatositasara, frissit€sére olyan cserepes vagy szaritott
fiiszernovényeket hasznaljunk, melyek illata szamunkra kellemes, emésztést javito, nyugtato,
esetleg fert6tlenitd hatdsu is! Otthonlétiink alatt minimalis mennyiségli kozmetikumot
hasznaljunk, a rendszeres szappanos kézmosasrdl viszont ne felejtkezziink el!
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II./ 3. A Fenntarthatdsagi témahét orain egészségvédelemi, kornyezetvédelmi,
fogyasztovédelmi kérdések kapcsan alapkovetelmények és az érettsségi kovetelményeiben
szerepl6 szamos tananyag 6sszefoglalasra keriilhet!

A 2019. marcius 20. nyilt tanitasi 6rahoz késziilt programbdl korosztalynak megfelel6en lehet
kiemelni kisérleteket! A mi programunkban ez egy ismétlésnek is szant, részeiben el6tte mar
szamos alkalommal elvégzett kisérleteken alapuld tandra volt.

2020. marciusaban az online dran elvégzett kisérlettel a hazankban kereskedelmi forgalomban |évg, szakmailag
erésen megkérdGjelezhetd ,,méregtelenitd labmosd” és a hazi viztisztitd késziilék rekldmozé modeljének
hiteltelenségére hivom fel a figyelmet.

Online ordra karanténban késziilt video pdlydzathoz mellékelve!
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SZAKTANARI és TANULOI SERGEDLET
a
Fenntarthatdsagi témahét: ,Egészség és jollét”
A viz és ami tananyagban és a mindennapi életiinkben hozza kétédik 6ra anyagahoz
A segédletet készitette és az 6rat tartotta: : Horvath Lucia BDEG

i 11. évfolyam és 12. évfolyam kémia fakultdcids 6ra 2018-2019. tanév
AVIizZ
Szomjusagunk csillapitdsara, f6zésre, tisztalkodasra a legtobb haztartdsban vezetékes vizet
haszndlnak Magyarorszdgon. Létfontossagu, hogy emberi fogyasztds szempontjabdl jo minGségl
vizet kapjunk! Sopronban és kdrnyékén ,a szolgdltatott ivoviz a Soproni Vizm{ Zrt. m(ikodési
teriiletén jellemz&en mélyfurasu kutakbdl kerdl kitermelésre. A térségben a viz kivalé minGségd,
magas asvanyianyag-tartalmu, ezért nem sziikséges a kezelése. Semmilyen vegyszert, fertGtlenitd
szert és klort sem tartalmaz. Jellemzd rd a magas kalcium- és magnézium-tartalom, amelyeknek
élettani hatasa igen kedvez8.” (Soproni Vizmii Zrt.)
1. A vasarldkat megtéveszt6 informdcid a ,hidrogénes viz” és annak gydgyhatdsa!
Kémiai ismereteink alapjan bizonyithatjuk, hogy ,Hidrogénes viz” nem létezik!
A kémiailag tiszta viz dipdlus H,0 molekulakbdl allé vegyiilet, ami a hidrogén égésekor keletkezik.

Kisérlet

Hidrogén el6allitasa,

VIZ ALATTI FELFOGASA,

durrandgazpréba elvégzése

és meggyujtasa

A viz kis moltdmege ellenére azért folyadék a
légkori viszonyok kozott, mert a
vizmolekuldk a legerésebb masodrendii
kotéssel, a hidrogénkotéssel kotddnek
egymashoz.

A hidrogén apoldris molekolai miatt vizben nem
oldédik, vizzel nem reagadl, ezért viz alatt
felfoghatd gaz!

| K|

Hidrogén elédllitdsa és felfogdsa viz alatt
2005.04.

v A gydrtd dllitdsa :

,A hidrogénnek antioxiddns tulajdonsdgai vannak és
ez dltal gyulladdscsékkenté hatdsd.

A hidrogénnel dusitott ivéviz fogyasztdsdval a
betegek szamos egészségligyi problémdt kezelhetnek,
beleértve a gyulladdsos megbetegedéseket, a 2-es
tipusu diabéteszt és az inzulinrezisztenciat, a
metabolikus szindromdt, az étvdgytalansdgot és a
neurodegenerativ betegségek dltal okozott kronikus
fdjdalmat is.”

,A felmelegitett hidrogénben gazdag viz hatékony

Y ;i
Hidrogénes vizkészito
az arak 150000 — 500000 Ft-ig terjednek!
HIDROGENES ViZ NEM LETEZIK, MERT A
HIDROGEN A ViZBEN NEM OLDODO GAZ, a
vizb6l buborékok formajaban tavozik!

rakcs6kkentd szernek bizonyult. ,
http://parlagfu.hu/6-elony-hidrogenes-viz-biztosit/
Fogyasztovédelem!

A késziilékre pénzt adni felesleges pazarlds!

2. A kémiailag tiszta vizet az iparban desztillalassal allitanak elG.
A desztillalt viz kivald lenne mosasra, de nem alkalmas emberi fogyasztasra!

A vezetékes ivdviz helyett felesleges ozmotikus viztisztitdval lagyvizet késziteni, amit aztan vissza kell
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soézni, hogy ihatd legyen, rdadasul a sz{rén el6bb —utdbb szennyezédések, kbrokozdk is

megtapadhatanak!

Kisérlet: Csapviz desztillaldsa

Desztillalas soran megszakad a vizmolekuldk és a
benne oldott anyagok részecskéi kozotti kotés

és megszakad a vizmolekuldk kozotti kotés is.

Az oldott anyagokndl alacsonyabb forraspontu viz
vizg6zzé, |égnem(i anyaggd valik, majd a vizg6z a hideg
felliletre érve lacsapodik, mert molekulai Gjbdl
hidrogénkotést képeznek, ujbdl k6tédnek egymashoz.
A lombikban visszamaradnak a szilard sok.

Kisérlet: desztillalt viz és csapviz megkiilénbdztetése
- ezlst-nitrat oldattal

- szappannal

oldatok desztillalt vezetékes

AgNO; - fehér csapadék

szappan jol habzik, kevés hab,
hab alatti hab alatti
folyadéktér folyadéktérben
tiszta fehér, szilard

anyag uszkal

A desztillalt viz lagyviz, s6t, semmiféle oldott
anyagot sem tartalmaz.

A kemény viz elényeirdl:

e A kemény viz fogyasztasaval fontos asvanyi
anyagokat (kalciumot és magnéziumot)
juttatunk a szervezetbe. Mig a kalcium a
csontok és a fogazat felépitésében jatszik
fontos szerepet, a magnézium az
idegrendszer ¢s az izomzat miikodését segiti.

e A kemény viznek nagyobb az élvezeti értéke.

o  Kevésbé oldja ki a nehézfémeket a
vezetékekbdl, igy azok nem keriilnek az
ivovizbe.

e A WHO kimutatta, hogy jelentés egybeesés
van a kemény vizzel ellatott teriiletek és az
alacsonyabb sziv- és érrendszeri
megbetegedések, valamint a magas
vérnyomas ritkabb eléfordulasa kozott.

e Ha kemény vizben készitjiik az ételt, fozés
soran kevésbé oldodik ki az ételbdl a
kalcium, a magnézium és egyéb asvanyi
anyagok.

Az ozmotikus viztisztitok arai
50000 — 150000 Ft k6z6tt mozognak.
Haszndlata kozben éppen a kemény viz elGnyeirdl
mondunk le!
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http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/nutrientschap1.pdf
http://www.antsz.hu/portal/down/kulso/kozegeszsegugy/kornyezeteu/desztillalt_viz.htm
http://www.antsz.hu/portal/down/kulso/kozegeszsegugy/kornyezeteu/desztillalt_viz.htm
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/nutrientschap1.pdf

3. ESOViz a szénsav hig vizes oldatanak tekinthetd, pH ~ 6-6,5
Kisérlet

Széndioxid el6allitasa CaCO; + 2HCI = CaCl, + H,0 + CO,

és univerzal indikatorral megfestett vizbe vezetése

CO, + H,0 ¢ H,CO;

H,CO; ¢> 2H" + CO5™

A szén-dioxid oldédasakor megvaltoztatja a viz kémhatasat, tehat kémiailag reagal a vizzel.
A szén-dioxid molekuldk egy részébdl a vizmolekulakkal els6rendl kovalens kotéssel
szénsav-molekuldk keletkeznek.

A szénsav-molekulak egy része H* és savmaradékionra disszocial,

a H" ionok a vizmolekuldkkal elsérend(i kovalens kotést (dativ kétést) hoznak létre,

Uj anyagi részecske, oxdniumion keletkezik: H" + H,0 = H;0" .

A széndioxid hig szénsavoldat, ezért enyhén savas kémhatdsu!

A kisérlethez hasonldan értelmezziik az ESOVIZ keletkezését a természetben!

A,v{/z/g"r .
—.AMWMW@@W,W,W

A felh6bdl a leveg6n athaladd esé kis mennyiségli szén-dioxidot old ki,

ami miatt az eséviz a szénsav hig oldata! pH ~ 6 —6,5.

Gazok oldhatdsaga melegitéssel csokken, ezért melegben kisebb az esé oldott szén-dioxid
tartalma, ezért a kémhatdasa kozelebb van a semlegeshez, vagyis a pH-ja kdzelebb van 7-hez.

Az esdviz lagyviz, kivaléan alkalmas tisztalkodasra, mosasra, tisztitasra,
de
nem alkalmas emberi fogyasztasra, szomjusagunk csillapitasara!
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SZODAVIZ

Mi a kiilonbség a szoda és a szodaviz kozott?

A ,,sz6da” a natrium-karbonat, SO, szilard ionvegyiilet, kristalyvizzel kristalyosodik, a
kristalyos szoda képlete Na,CO3 . 10H,0

Oldata Iugos kémhatasti, mert erds bazis és gyenge sav soja, ezért a gyenge savbol szarmazo
anionja, a karbonat-ion reagal a vizzel, ligosan hidrolizal: C032' + H,O = HCO; + OH"
Kisérlet: a szoda vizlagyito hatasanak vizsgalata

A szbddaviz a szén-dioxid vizes oldata, melyben a CO; egyensulyi reakcioban reagal a vizzel
CO;, + H,0 <> H,CO3 A szénsavmolekulak disszocidlnak hidrogén és savmaradékionra
H,CO3 = H" + HCO4 hidrogén-karbonat-ion és HyCO3 = 2H" + COgZ' karbonat-ionra.

A disszociacio miatt a szodaviz savas kémbhatasu, a szén-dioxid miatt ,,buborékos”.

A szénsav a gyakorlatban hasznalt leggyengébb sav.

(’l A szédavizgyarto késziilék feltalaldja JEDLIK ANYOS (1800-1895) bencés szerzetes, tanar,

ﬁ természettudos, feltalalo.
\ 3 Munkdssagdanak elsé szakaszdban kémiaval, elektrokémidval és elektromossagtannal,
kés6bb f6leg optikdval foglalkozott.

SZODAVIZ (olvasmany)

* Atermészetes széndioxid-tartalmu vizet (szdédaviz) a német Selters varosban a 18.
szazad Ota kereskedelmi célbdl palackoztak.

Ebbél a német varosnévbdl ered a szédaviz angol ,,seltzer water” elnevezése is.

* Els6ként 1767-ben Joseph Priestley elegyitette a
széndioxidot a vizzel. Mivel egy sorf6zde mellett lakott, megfigyelte, hogy az erjed6
alkohol felett gdz lebeg. Ez a gaz kioltja az ég6 faforgacsot, ha a kbzelében gyuijtja
meg, s ekdzben a gazelegy alaszall a foldre.

* Ebbdl kikovetkeztette, hogy a gaz (szén-dioxid), nehezebb a levegénél. Otthoni
laboratériumaban is elGallitotta a ,,nehéz leveg6”-nek nevezett gazt, majd vizben
oldotta és megtapasztalta, hogy ezéltal kellemes izl folyadék keletkezik.

Az angol Kiralyi Természettudomanyos Akadémia 1773-ban Prestleynek kitlintetést
adomanyozott a szdédaviz feltalalasdért.

» Magyarorszagon 1826-ban Jedlik Anyos ért el (j eredményeket, amikor a
balatonfiiredi asvanyvizet szerette volna egy friss, mesterséges szénsavas vizzel
helyettesiteni. Mint a gy6ri bencés gimnazium tandra, mar 1828-29-ben behatdan
kezdett foglalkozni azzal, hogy idehaza felfedezze és megvaldsitsa a szddaviznek és a
mesterséges savanyuviznek iparilag is felhasznalhatd készitési modjat. Az 6 nevéhez
fliz6dik a szikviz nagylizemi gyartdsa, vagyis a szddaviz elterjesztése, amelyet ma mar
hungarikumként tartunk szamon.

* 1826-ban szodavizgyartd gépet szerkesztett, ennek alapjan 1étesiilt az els6 hazai
szikvizlizem. A késziiléket latinul apparatus acidularisnek, magyarul "savanyavizi
késziilet"-nek nevezte el.

A szintetikus iiditok rendszeres fogyasztasa felesleges, csomagoloanyagaik hulladékka
valva kornyezetkarosité hatasuak!
ISMETELD AT az aluminium gyartasat! 11-12. tk. 185 — 189. oldal
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2\ T ENERGIAITALT
SOHA

*  FOLYADEKPOTLASRA NEM
ALKALMAS, sot, toménysége miatt
kiszaradast okozhat!!!

* (sak mesterséges anyagot tartaimaz!
*  GYEREKEKNEK NAGYON VESZELYES!

* Alkohollal egyltt fogyastva haldlt is
okozhat!

* A rendszeres energiaitalozastol
kimeriiltség, hanyas, remegeés,
szivritmuszavar, magas vérnyomas és
anyagcsere-problémak

jelentkezhetnek!
* 1liter energiaital ara tobbszorose 1 Az aluminium dobozok kornyezetkarosito
liter tej, vagy gyumalcsle, vagy jo hataslak eldallitisuk és hulladékkeént

. ~ » B - - - ' 4 1 x > o L e n ¥ . - =
minosegu gyumalcsszorp aranak! torténd kérnyezetbe keriilésik miatt egyarant!

Erettségire kijel6lt B tétel (25.)
Ismételjik at!

»Magyarorszagon minden évben 15.200
tonna aluminiumot hasznalnak italféleségek,
jellemzden 1iditok és sorok toltéséhez, vagyis
mintegy 1 millidrd darab aluminium
italdobozt hasznalunk el.

Egy 30.000 f6s kisvaros éves
aramfogyasztasanak koltsége is
megtakarithato lenne ebbdl a mennyiségbdl,
vagy példaul 650.000 biciklit lehetne beldle
gyartani.

A hulladékka valt aluminium italdobozok
Ujrahasznositasa egyszerre gazdasagi és
kornyezetvédelmi érdek, hiszen 95%-o0s
energia-megtakaritas érhetd el az elsédleges
nyersanyagbol — bauxitbol elektrolizissel —
gyartott fémhez képest.”
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4. Emberi fogyasztasra alkalmas vizek kémiai szempontbdl kilonbdz8 dsvanyi sok oldatai.

A vizes oldatok keletkezésekor a hidratacio sordan masodrend( kotés alakul ki az old6dd anyag
részecskéi és a vizmolekulak kozott.

,»Foként idds, hiszékeny embereket haszndlnak ki, hazugsagokkal ¢s altudomanyos
kisérletiikkel veszik ra 6ket a ,,csodatévd” berendezés megvasarlasara.

Kisérlet: Konyhasooldat elektrolizise vaselektrodak mellett.
(2020. onliene 6rahoz otthoni video késziilt!)

Az atveréshez haszndlt eszkoz egy elektrolizald késziilék, 1ényeges, hogy elektrodéja koziil az anod
vasbol vagy vasotvozetbdl legyen. Ha az elektrodakat a csapvizbe meritjiik, akkor a benne 1év6 pozitiv
¢€s negativ ionok (csapviz esetén asvanyi anyagokbdl szarmazo ionok, pl. kalcium, magnézium,
natrium, klorid, szulfat stb. €s a viz sajat ionjai, hidrogén- és hidroxid-ionok) ellentétes toltésii
elektroda felé mozognak. A vizbdl a katodon hidrogén, a vas-anddon oxigén (vagy a kloridokbdl klor)
fejlédik. A vas anodon keletkez6 atomos oxigén vagy klor azonnal oxidalja az andd anyagat, zold,
majd vordsbarna vasoxid keletkezik (esetleg, ha a vasdtvozet nikkelt is tartalmaz, akkor zoldes iszap
jellegti csapadék valik le), Tehat a vords zavaros anyag nem a vizbdl szarmazik, hanem az an6d
anyagabol!

Tapegység
Aluminium Vas
katod anod
hidrogén
fejlédés
oxigén fejlédés ->
‘ vas andd oxidalodik ->
= - vasoxid, rozsda ker(il a
PO @ 9@ ) vizbe az anod felileters|
nrili csapviz
2016. ap rilis a benne 1évé oldott &svanyi ionok
miatt joI vezeti az elektromossagot [
2020. aprilis online éra Soproni Vizmii Zrt. honlapjarol 2019. dprilis

Felesleges pénzkidobas a viztisztitd hasznalata! SOT! A ,,viztisztitd” berendezés szennyezd
forrassa valik, igy a gyanttlan fogyasztd rovidesen a tiszta csapviz helyett baktériumokkal
szennyezett vizet ihat, hiszen a késziilékbdl kifolyo vizet senki sem ellendrzi.

Ezzel szemben az ivoviz a leggyakrabban és legszigorubban ellendrzott élelmiszeriink.
Jogszabaly kotelezi és hatosag ellendrzi, hogy a vizmiivek a szolgaltatott vizet milyen
gyakran és milyen komponensekre vizsgaljak. A Soproni Vizmi Zrt. miikddési teriiletén az
ivoviz mindsége nagyon jo, kar elrontani.
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Szakmailag elfogadhatatlan a ,méregtelenitd |labmosd” is!

A bemutatéjan elvégzett ,bizonyiték” valamelyik vizes oldat elektrolize!

Kisérlet: Kalium-judid oldat elektrolizise

A méregtelenités — mds néven salaktalanitds — hivei szerint az elfogyasztott élelmiszerrel,
gyogyszerekkel folyamatosan mérgeket visziink be a szervezetbe, amelyek ott felhalmozddva
el6bb-utdbb betegséget okoznak. A méregtelenitd labmosdk forgalmazasa és lizemeltetése
gylimolcsozb befektetésnek tilnik: szamos készilék megrendelhetd az internetes druhazakban, és a
vilaghaldn nagyon sok hirdetésben talalkozhatunk kezelést végz6 kozmetikai szalonokkal, wellness
koézpontokkal.

. 2 I3
kaliom-odicot tartaimazo vizet!
A 360, mist oy a2 woviz i 2ge dssete
kB¢ tartozik!
pep=margy
Atudetienck vémszeddi!
Aviztisztitd b deniat drunih cig reliion)

L ‘
{ N
k |
MEGDOBBENTO CSALAS, 4 rstosen ncrozinga: reateeze s
mely a tudatlansagra épil! ;:::’;’: :':f‘;‘;“"‘m"
pl. Az anddonjodkeletkezik a

www.youtube.com/watch?v=Bd41Wo2x95A  jodidionokbdl, amia vizet
sargas-barnara szinezi
2l =1, +2¢

2005. aprilis

A méregtelenités egyik divatos valtozataban labmosdssal kisérlik meg eltdvolitani a kdros anyagokat.
A méregtelenitéshez hasznalt késziilék elsé pillantasra nem tér el jelent6sen az elektromos
labflrd6ktél, de a hasznalat sordan meglepd jelenségnek lehetnek tanui a hasznaldk. A mosodviz szine
ugyanis elkezd megvaltozni, egyre sotétebb lesz, amit a forgalmazdk a |abon &t kilirilé
méreganyagoknak tulajdonitanak.

A bemutatdkon a késziiléket az aldbbiakkal rekldmozzak: "kivonja a méreganyagot a testbdl,
megerdsitve ezaltal az immunrendszert”, "stabilizalja a vérnyomdst, megfelelS szinten tartja a
koleszterint", vagy épp "kivald lehet&séget nylijt az égett és sériilt bérfellletek, herpeszek
kezelésében". Az allitdsokban egyetlen kdz0s elem van, mégpedig az, hogy minden tudomanyos
alapot nélkiiléznek.

A valésagban kdlium-jodid oldat vagy natriumklorid oldat elektrolizisével végzik a bemutatot!
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6. A szintetikus uditGitalok rendszeres fogyasztasa indokolatlan!

Természetismeret éran alsd tagozatos tanuldkkal is elvégeztethet6 kisérlet:
Készitsiink szinskalat véréskaposzta indikatorral!
Kisérlet: Kiilonb6z6 kémhatdsu vizes oldatok szinesitése indikatorokkal, pl. voroskaposzta levével

Sziikséges eszkozok, anyagok:
- fézOpoharak
- viz
- cukor
- szodabikarbona
- citromsav
- univerzal indikator vagy
voroskaposzta leve

Kaposztaindikator pH szinei BDEG laborban
MAKING AN INDICATOR FROM RED CABBAGE
4
&
ROUGHLY CHOP
THE CABBAGE
¢ °
BOILFORA
é A s ACIDIC s pH ALKALINE sl
7 g | 65 el g
STRAIN AND :,1.:,,' g
LET cooL ®
' et ecoe ettt occbeo
: & .
o USEASAN e il ordimpban et

internetrél
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1.

A kisérleteken alapulé tanitas az alapja az

érettségi vizsga kovetelményeiben szerepl6 szamolasi feladatok megértésének.

A kémiai szamolasok az érettségi kovetelményekben sokkal nagyobb hangsulyt kapnak, mint
a tantargy alapkovetelményeiben. Nem véletlen, hogy az emelt szinten érettségizé didkok a
szamolasi feladatokban veszitik a legtobb pontot. Javithat a helyzeten, ha a szamolasi feladat
tipuspéldajanak bevezetését a témahoz kothetd kisérletek el6zik meg!

Az alabbiakban részletesen végigvezetek egy szamolasi példat, mely az egész 45 perces
tanérat igénybe veszi, ugyanakkor biztos lehet6séget ad a feladat megértéséhez, ami a
rutinszer(ien megoldhatatlan nehéz szdmolasi feladatok megolddsanak az alapja!

Kisérlet az Otésém lesz... példatar 497. C) feladatanak elemzéséhez
Téma
Redoxi-reakciok, oxiddldszerek, redukdldszerek, redoxi-titralds

C) Kloros viz 10,00 cm>-éhez feleslegben vett kalium-jodidot adunk. ¢s a
keletkezett jodot 15,60 cm® 0,0988 mol/dm® koncentracioju Na,S,0.-
oldattal titraljuk az alabbi, kiegészitendd egyenletek szerint:

A feladat értelmezése és elméleti hatterének attekintése érdekében végezzik el és
értelmezzik az emelt szint( érettségi vizsgdara kijel6lt 4. B és 22. B tételeket!

4.B Kisérlet Klér reakcidja kdlium-jodid és kdlium-bromid oldattal

Kalium-jodid és kalium-bromid oldatok azonositasa klor és szén-tetraklorid felhasznalasaval!

s re

tudjuk, hogy melyik pohdr melyik oldatot tartalmazza. Mindkét oldatba klorgazt vezetiink, aminek hatdsdra az
oldat szine mindkét esetben sargasbarna lett. Ha szén-tetraklorvidot ontiink az oldatokhoz és osszerazzuk azokat,
az elsé pohar aljan lila, a masodik aljan barna szini fazis jelenik meg.

Melyik oldatot tartalmazta az elsé, illetve a mdsodik f6z6pohdr? Magyardzza meg a tapasztalatokat! Irja fel a
reakciok egyenletét

Elméleti tudnivalo
- A nagyobb standardpotencialu nemfém atomja képes a nala kisebb standarpotencialii
nemfém szabad allapotu ionjatél elektront elvonni, vagyis a kisebb standarpotenciala
nemfém-ionjat oxidalni. Ezért a nagyobb standardpotencialt elem felszabaditja az ionokat
tartalmazo vegyiiletének oldatabol a néla kisebb standardpotencidli nemfémet.
Tehat a klor a bromidok oldatabol bromot, a jodidok oldatabol jodot szabadit fel, mikdzben
onmaga kloriddé alakulva vegyiiletbe megy at.
- A brom minden oldata barna szinii, a jod az oxigént tartalmaz6 oldoszereiben barna, az
oxigént nem tartalmazo oldoszereiben lila szinnel oldodik.
- A szén-tetra-klorid a viznél nagyobb siirliségili, oxigént nem tartalmazé apolaris
oldoszer.
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Viélasz: Az els6 pohar a kalium-jodidot, a masodik pohar a kalium-bromidot tartalmazta!

A valasz indoklésa: A kalium-bromid és a kalium-jodid vizben old6do, ionracsos vegyiiletek,
oldatukban disszocialt, hidratalt ionok vannak, oldatuk szintelen.

KBr=K, +Br, KI=Ky +1Iy

Ha a kalim-bromid vagy a kalium-klorid szintelen oldatiba klérgazt vezettiink, mindkét
esetben sargds barna szintire valtozik az eredetileg szintelen oldat.

Magyarazat: A klor pozitivabb standardpotenciali nemfém, mint a brom é€s a jod,

ezért bromma oxidalja a kdlium-bromid-oldat bromid-ionjait:

2KBr + Cl2 =Br + 2K Cl folyamatban a Br oxidéacios szama -1-r6l 0-ra novekszik, tehat a

brom oxidalodik, a klor oxidacids szama 0-r6l -1-re csokken, vagyis redukalddik.

A valtozas lényege: 2Br + Cl, = Br, + 2CI°

[lletve hasonloéan: a klor j6ddé oxidalja a kalium-jodid-oldat jodid-ionjait.

2KI+ Cl2 =1+ 2KCl a folyamatban a I oxidacios szdma -1-r6l 0-ra novekszik, tehat a jod
oxidalodik, a klor oxidéacios szama 0-rol -1-re csokken, vagyis redukalodik.

A valtozas lényege: 21" + Cl, =, + 2CI’

A keletkez6 brom illetve jod egyarant (sargas)BARNA szinnel oldddik fel a vizes oldatban.

-

Ha a bromos vizbe, vagy jodos vizbe szén-tetrakloridot 6ntiink, KETFAZISU heterogén
rendszer keletkezik, melyben mindkét esetben a nagyobb siirliségli szén-tetraklorid keriil a
kémcsd aljara, a barna szinii bromos, illetve jodos viz pedig a felsé rétegbe.
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Magyarézat: A hasonl6 a hasonl6 elv miatt nem keveredik a dipolus molekulaja viz az
apolaris molekulaju szén-tetrakloriddal, (az apolaris molekuldk nem alakitanak ki masodrendii
kotést a dipolus molekuldkkal) nagyobb stirisége miatt pedig mindegyik esetben a szén-
tetrakloridos fazis keriil alulra.A kémcsdvek OSSZERAZASA utan a felsé fazis
elszintelenedik, (halvanyul) az also6 fazis szines lesz, DE a bromos kémcsdében barna szine, a
jodos kémcsdben viszont lila szine lesz az also fazisnak.

Magyarézat: A két egymassal nem keveredd, egymassal érintkezd oldoszer koziil az apolaris
eredeti oldatbodl atoldodik a jobb olddszerébe. (Ezt a jelenséget, amikor egy oldatbol az oldott
anyag atmegy az 6t jobban oldo oldészerbe EXTRAKCIONAK hivjuk.)

Az elemi brém oldata, vagyis a brommolekulakat tartalmazé oldat mindig BARNA szindi,

a jod oldata, vagyis a jddmolekuldkat tartalmaz6 oldat viszont oxigént tartalmazé oldoszerben
barna, oxigént nem tartalmazé olddszerben lila szini.

Ezért ha az oldatokhoz szén-tetrakloridot dntiink az eredetileg brémos vizet tartalmazo
rendszerbdl barna szinnel megy egy at az also fazisba az ott jobban oldod brom,

a jodos viz esetében azonban lila szinnel megy 4t az als6 fazisba az ott jobban 0ld6do6 jod.
Vagyis az elsé pohar eredetileg a kalium-jodidot, a masodik pohar a kalium-bromidot
tartalmazta!

Tekintsiik a KijelSlt szamolasi feladatot és valaszoljunk a kérdésekre!
- Mit tapasztalunk, ha kloros vizbe kdlium-jodidot tesziink?

- Fejezziik be a szamolasi feladat ide vonatkozo reakciéegyenletét!

Clz + 2KI = 2KCl + Iz

A feladat tovabbi részének értelmezése és elméleti hatterének attekintése érdekében
ismételjuk at az emelt szintl érettségi vizsgara kijel6lt 22. B tételt!
22.B tétel Klérgaz eléallitasa konyhaséoldat grafitelektrédas elektrolizisével

Kis méretli f6z6poharba konyhasooldatot dntiink. Két grafitrudat martunk az oldatokba, amelyeket fémdroéttal
egy 9 V-os elemhez csatlakoztatunk. A két elektrodon gazfejlodést tapasztalunk. Két sziir6papircsikot olyan
kalium-jodidoldatba martunk, amelyhez el6z6leg néhany csepp keményitdoldatot kevertiink. A papircsikokat a
két elektrod fo1é tartva az egyik esetben jellegzetes elszinezddést tapasztalunk. Adja meg, melyik elektrod
kozelében és milyen szinvaltozast tapasztalunk! Ertelmezze a tapasztalatokat! Melyik gazt mutattuk ki a
szinreakcioval, melyik elektrodon fejlédstt ez a gaz? {rja fel a lezajlott reakciok egyenleteit!

Az elektromos egyenaram hatasara elektrolizis indul be.

A konyhaso6 oldatanak grafitelektrodas elektrolizisekor a katdédon vizbontés torténik, mert az
alkali fémionoknak a grafitelektrodahoz képest nagyobb a levalasztasi potencialjuk, mint a
viznek. Az alkali ionok vizes oldatukbol csak higanyelektrodan tudnak levalni!

A vizbontas miatt a katédon hidrogéngaz keletkezik, és Na* ionok maradnak a katédtérben.
A grafitelektrodan lejatsz6do katodfolyamat: (1. fgt. 329. oldal) 2HOH + 2e- = H, +20H"

Az oldatban igy NaOH képzddik!

Az an6don az egyszeril kloridionnak kisebb a levalasztasi potencialja, mint a viznek, ezért az
anodon klorgaz képzodik. Az anddfolyamat: 2C1" = Cl, + 2¢
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Az oldatban Na* -ionok maradnak és OH ionok keletkeznek, vagyis mikdzben — és
amennyivel - csokken a sokoncentracio, novekszik a natrium-hidroxid koncentracioja, vagyis
az oldat lugossaga!

Osszevonva: n=2e¢", vagyis Q = 193000 C t5ltés rendszeren valo 4thaladasakor a kémiai reakcio:
2Na" + 2CI" + 2H,0 = H, + 2Na" + 20H" + Cl,

Tapasztalat

Mikor az elektrodak folé olyan szlirGpapirokat helyeziink, melyet el6tte KI-oldattal, majd olyat,
melyet kalium-jodid és keményitd-oldattal is atitattunk, akkor az elsé papir barna, a masodik kék
szin( lesz az aramforras pozitiv poélusahoz kapcsolt elektroda, vagyis az anod terében.

A katodtérben nem valtozik meg, tehat szintelen marad a kalium-jodidos keményitGs papir.
Magyarazat

Az anddon keletkez6 klorgaz jodda oxidalja a kalium-jodid jodidionjait, mert a klornak nagyobb a
standardpotencialja, mint a jodnak. Tudjuk, hogy a nagyobb standardpotencialii nemfém oxidalni
képes a nala kisebb standarpotenciali nemfém oldataban 1évé ionjait:

Cly + 2I' = 2CI" + |, (AKl-oldat a jod specidlis oldészere, a KI-oldatban oldott jod oldata a barna szinii LUGOL.)

Vigyiik tovabb ezt a kisérletet a Kkijelolt Csepegtessiink az anddtérbe natrium-tioszulfat-
feladat értelmezése érdekében oldatot!

A barna szin halvanyul, majd a folyadéktér fokozatosan
elszintelenedik!

Kévetkeztetés, magyardzat
A natrium-tioszulfat a jodot jodidda redukalja,
a jodidionok szintelenek: I, + 2Na,S,05 = 2Nal + Na,5,04
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Tekintsiik ujbél a kijelSlt szamolasi feladatot !
- Rendezziik és értelmezziik a mdsodik egyenletet!
|2 + 2Nazszo3= 2Nal + Nazs405

Ismételjuk at a titraldsrdl tanultakat!
Kisérlet

A kiadott natrium-tioszulfdt oldattal titraljuk meg a Lugol- oldat 10 cm3-ét!

Szamolis és méres
Kisérlet xx Otdsom lesz... példatar
497. C) feladatansk e lemedé sé hez
Jadoldat titrdlasa natrium-tioszulfat old attal

2019, december BDEG Gambaz Endre Rboratdrium 12, kéma DiuRIods ors

Tekintsiik ujbdl a kijel6lt szamolasi feladatot!
frjuk ki az adatokat majd az el6bbiekben rendezett reakcidegyenletek segitségével végezziik
el a szamolast!

Megoldas
Mennyiséqgi értelmezés

1 mol jéddal 2 mol natrium-tioszulfat reagal,

a megadott natrium-tioszulfat oldat 0,00154/2 mol jédot titral meg,
ezt 0,00077 mol klér (szabaditotta fel) oxidalta a jodid-oldatbdl.
Tehat a kldéros viz klértartalma

¢=0,00077 mol/0,01dm* = 0,077 mol/dm?>,

a tdbmegkoncentracidja c(m)cy) =5,47g/dm>
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Natrium-tioszulfat, fixirso, antiklor egy kevésbé ismert, ritkan szerepl6 vegyiilet

Az emelt szint( érettségi vizsgan kdvetelmény

»a reakcidsebesség koncentracié-fliggését megadott sebességi egyenlet alapjan ,, értelmezni.

Ez alapdrdn a szamolasi példaként valasztott feladatban szerepl natrium-tioszulfat és a sésav
reakcidjanak elvégzésén keresztil kerilt kisérleti elvégzésre és értelmezésre.

A NATRIUM-TIOSZULFAT alkalmazésa

- Az analitikai kémiaban a jod mennyiségének meghatarozasara, az iigynevezett jodometrias
titralasokban alkalmazzak: A natrium-tioszulfat a jodot megkati, natrium-jodid (Nal) keletkezik, a
natrium-tioszulfat pedig natrium-tetrationatta (Na,S,0g) alakul.

2 NB.QSQDg + Ig —+ NaQS4Dﬁ + 2 Nal

Az Otésom lesz... 497.C szamitéasos feladatban EZT kell alkalmazni!

- A leveg6ben 1évé 6zon meghatarozasara azért alkalmas, mert a KI-oldatbol az 6zon hatasara
keletkez6 jod mennyisége mérhetd a natrium-tioszulfattal.

- A fényképészetben a régzitéshez vagy fixdlashoz hasznaljak: a film fényérzékeny rétegében maradt,
el nem bomlott eziist-bromid oldatot natrium-tioszulfattal oldjak ki. Ekkor az eziist-bromid a natrium-
tioszulfattal egy komplex vegyiiletté alakul, ami vizben oldhato.

(A kisérletet elvegeztiik!)

- Az élelmiszeriparban antioxidansként (E539) hasznaljak: mert a mérgez6 nehézfém-sokkal komplex
vegyiiletet képez.

- Kléros vagy hipokloritos fehéritéskor a klornyomok eltiintetésére hasznaljak.

A klornyomok eltiintetésére hasznalt natrium-tioszulfatot antikiérnak nevezik:

Kl6r hatasara natrium-szulfatta alakul, emellett sosav és kénsav keletkezik.

NasS:053 + 4 Cl; +5 HyO — NagSO4 + 8 HCI+ H,SOy4
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KISERLEK — SZAMOLASOK

A szamolisi feladat megoldasa «idtt bizonyitsuk be,
hogy atomeény kalium-hidroxid oldat enyeli a szendioxd
gat!

Kisériet

A glzfejles2td kiszilikben kwd mészkdr ¢ csepagtessiink
sosavat!

A kedetkerd gt wezessik bade az Erdenmayer lombikba.
Ellendrizzik, hogy megteit alombik szén-dioxid gazzal:
tartsunk égd gyajtopdicat alombik szajahoz.

Ontsiink a lombikba témény natrium-hidroxid oldatot és
tenyeriinkkel azonnal zarjuk le alombik szajat.

A lombik odatapad a kexiinkhoz, amibdl arra
kdvetkertethetink, hogy alombikban a folyadéktér fedett
loglires tér keletkezett, vagyis anatrium-hidroxid
megkdtotte a szén-dioxodot!

Kisérlet
az OFGY 219. oldal 805. szdmolasi feladatanak értelmezéséhez

talilhato Erleamay
laless jodid-oldat vas. BOEG Gombocz Endre Termé doményd
Csepegtessdak borzi hidrogén peroxid oldatet! Laboratdelum 12, évfolyam kimia fakuitbcid
Tartswak 2 lombik szijiber paranslé gyagtopalear! 2017.03.02,

o Aparkzslé gyljtopdica lingra lobbandsa az
oxigéngdr felszabadulisat jeln,
tehdt o jodad-ionok katalizaltik a
fek

2H,0, = 2H,0+ 0,

Jodidbol jod szabadudt fel, amd a kilum-jodid
oklatban

sirgis-barma szinnel oldodott fel’
2K1 + H,0, = 2KOH + 1,

Ovdt tavtd ronde: Horwdth Lucia lobarvezers
Lobordns: Lukdesi Erzsébet



Kisérlet az Osszefoglalé feladatgyiijtemény 375. feladatdnak értelmezéséher

Tema: kovalens kites, komplex ionok — komplex vegyiiletek
lavaslat: a faladat kapesin véges s ol i mmiteljik 3t a2 dettségiee kjeh 10, i 19, kistrdeteket i)

AeAnket

A kémesSben vl réz spult oldathor cscppenként adjuk hozzd 2 * A 275 drfelmeaion

Eladont

ammania aldatot! 1 mied Cuf OH Jzgey

Jopasrtalan 1 mol CuS0y-bal éx 2 mol NH -3t tartalmard
EbIdr villgoskeh copadth olkotiesii, amil meky et szinbon Py

oholdadi. ""h_ﬂ’ Al F“d“f‘ ) ) )

e tehat 0.5 liter 2 malos réz-spulfat-oldat és
A réziii] lanak polirarzii 2z ammania akdatdban s OH 1 liter 2 molos amménisoldat kell 1 mol
ponoliat, wirhen oldhatatian, Atmencti rdcsos werylet bigmidil: csapadék kelethezéséhez.

QU % WL POH ) -, ~ DU o+ (N, |50, Ar ammdnia tilsilyatds] a csapadék mélykik

A fobyamat Bryege: Ce = OH g = OulOH]L,

szindl réz-te traaminno-komilex kelethezése
Az grnmdnia taksilyandl 2 copedth mehyiotic szind kizhe Toldadik:
réT tetrasminng kombe eletioesdse nfeben felakdddii: ﬂan! 4 NHam = L2 FOH-
CfOHln e, + & Wiy, = JOuiNH L i  20H CurfOH )z + 4 NHan = [CofBHale}"m + 20H

- 1 mol_Cu{OH}: + 4 mol NH; ammédnia-tartalom
esatén oldodik fel, amit 2 Fter 2 malos
ammioniz-oldat tartalmaz!

2003, dprls

Orat hartd hamar Harvath Lucka labaryeaeid
Laharans Lukacs! Erzeshet

REZSZULFAT
a kémia érettségire kijelolt kisérletekben...
... s a BDEG laborban
TESTVEREK

] némi idGeltolédassal...
Adam 2013. Kata 2018.

A réz-szulfat nehézfémso, hatasara IRREVERZIBILIS fehérjekicsapodastorténik.
Ezen alapul hazi uszodak fertotlenitésere,
vagy gombadlo permetezd szerként valo alkalmazasa.



